3. STEUERUNG DER LEERLAUFDREHZAHL

Die Motorleerlaufdrehzahl wechselt, abhéngig von der Motortemperatur und den Motorlasten (Klimaanlage,
Automatik, Servolenkung, etc.) und wird entsprechend den im Computer eingespeicherten Sollwerten

geregelt.

Die Leerlaufdrehzahl wird deswegen nach vorprogrammierten Werten geregelt, weil von ihr der

Kraftstoffverbrauch beeinfluBt wird.

Die Leerlaufdrehzahlregelung dient auch:

* Zur Feinabstimmung der Warmlaufdrehzahl zusétzlich zum Luftregler Zusatziuftschieber bzw.

Drosselklappenspalt.

* Verbesserten Nachladen der Batterie durch Drehzahlanhebung.

* Beliiften des Ansaugkrimmers im Schubbetrieb.( AAC -Ventil 6ffnet voll)

* Zusatzluft beim Startvorgang

* Bei heiRem Motor Anheben der Leerlaufdrehzahl zur Verbesserung der Kiihlleistung.

| KURBELWINKELSENSOR ——t

1° Signal zur Erfassung der Motordrehzahi um
den Ist/Sollvergleich zu bilden.

[ MOTOTORTEMP.-SENSOR e

Zum Festlegen der Leerlaufdrehzahihthe.

[ZUNDSCHLOSS Pos. START )=

Startsignal zum Bereitstellen der Zusatzluft
wiéhrend des Startvorganges

[ DROSSELKLAPPEN-SCHALTER/SENSOR |-—=~

Leerlaufkontakt fiir Erkennen der Leerlaufstel-
lung zum Einleiten der Leerlaufdrehzahlregu-
lierung

KUPPLUNGSPEDAL/GETRIEBE/NEUTRAL

SCHALTER

Zum Einleiten der Leerlaufdrehzahiregulierung

[ BATTERIESPANNUNG ey

2Zum Anheben der Leerlaufdrehzahl um ca.
100/min fir verstarktes Nachladen, wenn Bat-
teriespannung fir ca. 1.3 Sek. unter 12 Volt
fallt.

[ FZG.GESCHWINDIGKETIS-SENSOR |

Zum Erkennen, ob Fzg. steht oder fahrt

KLIMAANLAGEN-SCHALTER

nur VG30E, zum Abfangen der Belastung

E.C.C.S
Steuergerat

AAC-Ventil

LENKSERVO-

~ | DRUCKSCHALTER
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Die Leerlaufdrehzahlregulierung setzt nur ein, wenn die Leerlaufstellung der Drosselklappe von der ECU
erkannt wird. Diese Information kommt vom SOFT- oder HARD-Leerlaufkontakt.
Dazu muB entweder a) der Leerauf am Getriebe geschalten oder das Kupplungspedal betétigt wird oder
b) bei eingelegtem Gang die Fahrzeuggeschwindigkeit unter 8 km/h abgesunken ist.
dann 6ffnet das AAC.-Ventil voll, damit der Motor nicht abwiirgt.

3.1 Leerlaufdrehzahl-Regulierung
Nicht bei VG30E

Das AAC-Ventil veridndert den Offnungsquerschnitt des By-Pass
Kanals um die Drosselklappe (Siehe Seite )

Das AAC-Ventil besteht aus einer Magnetwicklung und einem
federbelasteten Magnetanker. -7

Das Ventil hat bei Ziindung EIN dauernd Spannung
anliegen und wird von der ECU getaktet.

Das AAC-Ventil hilt den By-Pas geschlossen, wenn
es nicht - und offen - , wenn es angesteuert wird.
Dabei entscheidet das Taktverhdltnis, welcher

Querschnitt freigegeben wird. - = . 58
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Service-Hinweis:
Die Einstellung des Grundleerlaufes ist genau g
durchzufthren. Durch eine falsche Einsteillung kann die 2
AAC-Regelung gestort werden. 3
w
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Eine Feinregulierung der Leerlaufdrehzahl ist mit dem g
Diagnose-Wahischalter an der ECU méglich. 9
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3.1. Output - Priifung L
Motor anlassen und ausreichend warmlaufen lassen. ‘
Spannung zwischen ECU-Stecker ‘
Klemme # 2 fiir CA20E, CA16DE
# 106 fir CA18DET () —
# 113 fur CA18DE, SR20DE, [ \ 4 e
KA24E, GA14/16 {1 fi12 s

# 114 fir GA16i, SR20Di
#111 u. #113 GC10/13

und Masse priifen. m
Sollwert: 5 bis 7 Volt ®9J1

Motor lduft.

Wenn nicht OK, und zwar:

® Liegt Batterie/Ladespannung in voller Héhe an, fehit der Minusimpuls von der ECU. Dann al}e _
Eingangsinformationen und die Spannungs- und Masseverbindungen der ECU priifen, bevor sie

ausgetauscht wird.
@ Liegt keine Batteriespannung an: Weiter bei 3.1.2)

3.1.2) Stromversorgung priifen:
Bei abgezogenem ECU-Stecker an den oben angefiihrten Klemmen die Prifung wiederholen.
Sollwert: Batteriespannung bei Ziindung EIN.

Wenn nicht OK: Stromversorgung am Magnetventilstecker-AnschiuB (a) priifen:
Sollwert: Batteriespannung bei Ziindung EIN.

Durchgangspriifung Magnetventil:
Sollwert: ca. 10 Ohm

Masseleitung von (b) zur entsprechenden ECU-Klemme z.B.:# 113 fiir SR20DE auf

Durchgang priifen
Sollwert: 0 Ohm



3.2 Leerlaufdrehzahlregulierung
Motor CG10/13DE
AAC-VENTIL (Kein Selbstdiagnose-Gegenstand)
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3.21 Output-Priifung

a) Signal vom ECU priifen
Spannung an #111 und #113
am nicht abgezogenen ECU-
Stecker priifen.

- Motor im Leerlauf laufen
lassen.

Sollwerte:

ZUNDSCHALTER

EIN oder ANLASSEN

SICHERUNGSTRAGER
(Vol. STROMVERULAUF
im Abschnitt EL.}
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# Drosselklappensensor abgesteckt. *1
# 111 ca. 13 - 14 V = Offnerspule
#113 ca. 6 - 7V = SchlieBerspule

# Drosselklappensensor angesteckt, alle Verbraucher AUS.
# 111 ca.; 3 Volt bei Betriebstemperatur
ca. Y4 Volt bei 0°C
#113 ca. 3 Volt bei Betriebstemperatur
ca. 14 Volt bei 0°C

b) Stromversorgung

Bei abgezogenem ECU-Stecker muB an beiden Anschlissen # 111 und # 113 bei eingeschalteter

Ziindung Batteriespannung anliegen.

*1 damit fahrt AAC-Ventil in eine vorbestimmte Position!
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3.3 LEERLAUFREGULIERUNG BEI VG30E

Zusatzluft-Steuerventil (AAC-Ventil) wird von einem Schrittmotor
betétigt, der Uber vier Wicklungen verfigt und vom ECU getaktet
wird, wenn es den By-Pass 6ffnen oder schlieBen soll.

Das Ventil bleibt ungetaktet in jeder Lage stehen, soda zum Halten
der Umluftmenge keine Taktung nétig ist.
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Stromkreispriifung Motor VG30E
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3.3.1. Output priifen

Spannung zwischen ECU-Klemme # 4, # 5, # 14, # 15 und Masse
priifen, wahrend der Motor ohne Last hochgedreht wird.

MeRergebnis.: Spannung muB sich beim Zufalien der

Drosselklappe &ndern.

wenn nicht:  Motor abstellen und Ziindung EIN
Spannung an den gleichen Klemmen priifen.

Sollwert: Batteriespannung

Ist Batteriespannung vorhanden, aber der Output fehlt,
d. h. die Batteriespannung &ndert sich nicht, dann alle
Inputs fur Drehzahlregelung, Stromversorgung und
Masserstromkreise der ECU priifen.

Fehlt die Batteriespannung:

Hinweise fiir alle angefiihrten Systeme:

Kabelstrang etc. priifen.

®
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Fallt die Batterie-Spannung fiir bestimmte Zeit (ca. 1.3 sek.) unter 12 Volt ab, denn steigt die
Leerlaufdrehzahl um ca. 100/min, um ein rasches Nachladen durch die Lichtmaschine zu gewahrleisten.

Beim Verzégern wird das AAC-Ventil wie ein Dash-pot angesteuert.

Bei leicht (iberhitztem Motor steigt die Motordrehzahl etwas an.

— 14—



4. STEUERUNG DER KRAFTSTOFFPUMPE und LUFTREGLER

System steuert: - EIN/AUS - Schalten der Kraftstoffpumpe.

- Férdermenge der Kraftstoffpumpe (nur CA20E, VG30E) durch Spannungsregelung
- Beheizung des Luftreglers

| KURBELWINKEL-SENSOR }————

- Information, daf Motor 14uft, zum
AUS/EIN-schalten der Pumpe

ZUNDSCHLOSS Pos. START -+———

Signal zum Anlaufen der Pumpe beim
Startvorgang

™ 'Nur bei CA20E und VG30E |

e — —— — — ——

|

1 DROSSELKLAPPENSCHALTER
(Leeraufkontakt)

MOTORTEMPERATURFUHLER

Beeinflut die Spannungsregelung
der Kraftstoffpumpe.

BATTERIE

Korrekturwerte zur Spannungsrege-

: | lung der Pumpe

it — — — — — —— —

et

E.C.C.S.-
Steuergerdt

4.1 *AUS/EIN - Schaltung der Kraftstoffpumpe

Pumpe [4uft:  bei Zindung ON fiir ca. 5 Sekunden
bei START-Position solange die Startstellung gehalten wird (bei VG30E auf 30 Sek.
begrenzt. Das gilt aber nicht mehr fiir:CG,KA und GA14/16DE)
solange das 180°-Signal den laufenden Motor meldet.

KRAFTSTOFF-
PUMPENRELAIS
KRAFT-
STOFF-
PUMPE
LUFTREGLER |

Kommt der Motor zum Stillstand, fehlt das 180°-Signal und das ECU unterbricht nach ca. 1 Sekunde die

Stromversorgung.
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4.1.1 PRUFUNG DES STROMKREISES

KRAFTSTOFFPUMPEN-RELAIS
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a) Output Priifung

Spannung am nicht abgezogenen ECU-Stecker

Klemme #16 fiir CA20E im M11
#18 fir CA18DET
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ZUNDSCHALTER

# 104 fiir CA18DE, KA24E, GA14/16DE, CG10/13

# 108 fiir Z24i, E16i, CA16DE, VG30i
und Masse priifen.

Sollwerte:  * bei Zindung EIN:

Fiir etwa 5 Sekunden ca. 0,5 Volt, dann

Batteriespannung:

beim AniaBvorgang: ca. 0,5 Volt

wenn OK: weiter bei )
wenn nicht OK, und zwar:

Wenn stdndig Batteriespannung:

dann alle

Inputs, Stromversorgung und Massestromkreis

der ECU priifen.
Wenn stindig 0 Volt: Weiter bei b).

b) Steuerspannung am Relais priifen:

am AnschiuB (1) muB bei
Batteriespannung anliegen.
Wenn nicht OK: Zuleitung priifen.

eingeschaiteter

Zindung die !

Wenn OK

z.B.:

Relais priifen
Kabel vom Relaisstecker # 2 zum
entsprechenden ECU  Anschlu

# 108, etc.priifen.
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4.1.2. STROMVERSORGUNG der Kraftstoffpumpe

Am abgezogenen Kraftstoffpumpenstecker die Spannung
zwischen Klemme (b) und Masse priifen. B

Nach dem Einschalten der Zindung muB 5 Sekunden lang m
Batteriespannung vorhanden sein.

Q.
Durchgang zwischen Klemme (a) und Masse bei Ziindung AUS Zﬁndschalurﬂ

priifen. Stellung AUS
Es muB Durchgang vorhanden sein. ’

4.1.3) Kraftstoffpumpe kontrollieren:
z.B. Zwischen den Steckanschliissen (c) und (d) muB Durchgang
vorhanden sein.

4.2 SPANNUNGSGEREGELTE Kraftstoffpumpen: CA20E
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Zandschalter in
= Stellung EIN =

Steckverbinder. '
zur Kraftstoff- !
pumpe

ECU steuert das AUS/EIN-schalten (siehe Seite vorher) und die Férdermenge der Kraftstqffpumpe.
Die Fordermenge wird mittels Spannungsregelung gesteuert und dient zur Gersuschminderung und zum

Energiesparen.
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Die Spannung an der Kraftstoffpumpe wird bei normalen Betriebsbedingungen zwischen 9.0 und 13.4 Volt

geregelt.
Plus erhilt die Kraftstoffpumpe vom ZiindschloB.

Minus wird geregelt=Minustaktung mit 60 Hz-iiber Anschiuf # 108 der ECU zugefthrt.

Bei besonderen Betriebsbedingungen (siehe nachfolgende Ubersicht) wird zur Steigerung der Forder-

leistung die volle Spannung angelegt.
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Zustand Spannung

* 5 Sekunden nach Drehen des Ziindschalters
in Pos. EIN

* Durchdrehen des Motors mit dem Anlasser

* 25.3 Sekunden nach dem Anlassen des
Motors liber 50°C ca. 13.4 Voit

* Motortemperatur iiber 95°C

* Motortemperatur unter 10°C

* Steuersystem des Kraftstoffdruckreglers
in Betrieb (HeiBstartanlage!)

Andere als die vorstehend aufgefiihrten |9 bis 13.4 Volt

Zustinde

Stromkreis der spannungsgeregelten Kraftstoffpumpe

- GERAT
JT% MOTOR-MASSE E.C.C.S.-STEUERUNGS

w

o

=

=2

o

w

w

O=ser=] o

w—{H ﬁ:}—w--[Ean=D E
o={J+ws— <
LEITUNGSSICHERUNGSTRAGER x

BATTERIE 3

SICHERUNGSTRAGER ViBliciE S ISkt

1. Stromversorqung priifen

Spannung an # 108 der ECU bei abgezogenen
Stecker und eingeschalteter Ziindung priifen

Sollwert; Batteriespannung
Wenn nicht: Zuleitung priifen
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4.2.2. Output-Priifung
Stecker wieder anstecken.

- Nach Drehen des Ziindschalters in EIN muB fiir 5 Sekunden etwa 0,5 Volt und danach die Batteriespan-
nung anliegen.

- Erst bei laufendem Motor muB sich nach ca. 30 Sekunden eine Differenz zur Batteriespannung zeigen.

Wenn nicht OK, dann alle Inputs priifen und Stromversorgung der ECU prifen.

4.3 Spannungsgeregelte Kraftstoffpumpe VG30E Zindschaitere | Zuscand des K;::‘t::‘f F:r:f:i::: ::.or
dhnlich wie bei Motor CA20E Stellung Motors Relais pumoe
abe- i Arbaitet §
Wesentlicher Unterschied ist die ggg@ou,i- EIN e tang
Steuerung der EIN/AUS-Schaltung,
wo die Laufzeit der Pumpe wéhrend T EIN fir 30 Arbeitet
des Startvorganges auf max. 30 sek EIN Sskunden
begrenzt ist (bei CA20E unbegrenzt Giuft AUS Acbaitet
d. h. solange START gehalten).
Nach Stehen- Bleibt nach
bleiben des AUS 1 Sekunde
Motors stehen

Ein weiterer Unterschied besteht darin, daB bei Bedarf zusétzlich {iber ein eigenes Relais eine Massever-
bindung zur Kraftstoffpumpe gelegt wird.

und zwar: - bei Zindung EIN fiir 5 Sekunden.
- wenn die Spannungsregelung Uber #104 ausfallt.

Wichitig!!:

Code Nr. 22 im Selbstdiagnoseschritt Il fiir Motor VG30E bezieht sich nur auf die Verbindung liber #104.
Zur Minusseite der Kraftstoffpumpe.

KRAFTSTOFFPUMPE
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n STEUERUNGS.-.
?

KRAFTSTOFFPUMPEN-RELAIS GERAT
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4.3.1 Output-Priifung -
- Motor anlassen L |
- Spannung zwischen ECU #104 und Masse priifen. i‘j I_:f"“‘" Bl |

Sollwert: ca. 0,5 V beim Einschalten der Ziindung
ca. 4,5 V nach etwa 25 sek Laufzeit

@ M
Wenn nicht OK: e,

B o
siehe Rep.HB J30, Seite EF/EC 115 l
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